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1. Пiдстава для виконання НЩР
Iнiцiативна кафедральна науково-дослiдна робота "

2. Мета та вихiднi данi
Idея проекmу полягае у зниженнi енергетичних витрат при подрiбненнi

руди у кульових млинах на гiрничо-збагачувальних комбiнатах шляхом
пiдвищення якiсних показникiв руди дробленоТ у конусних дробарках,
зокрема зменшеннrI ii крупностi i пiдвищення вiдсотку виходу руди
контрольного класу, за рахунок багатомiрного адаптивного керування
технологiчним агрегатом за шириною розвантажувальноi щiлини i
швидкiстю обертання дроблячого конусу.

робоча ziпоmеза
процесом дроблення
розвантажуваJIьноТ щiлини i
дозволить зменшити крупнiсть дробленоТ руди на 2 мм i пiдвищити вiдсоток
виходу руди класу *10+0мм до 10 О/о, що дозволить знизити енерговитрати до
5,5 о^.

Меmою проекту е розробка принципiв, структури, ztJIгоритму i системи
адаптивного KepyBaHHrI процесом дроблення руди, що забезпечують

формування та пiдтримку заданих однорiдностi дробленого продукту i
виходу контрольного кJIасу крупностi при дii неконтрольованих збуренъ, та
як наслiдок дозволяють знизити енергетичне навантаження на процес'

рулопiдготовки.

полягае

руди
у тому, що багатомiрне адаптивне керування

у конусних дробарках за шириною
швидкiстю обертання дроблячого конусу

3 Етапи роботи, TepMiH викон ання та кlнцевI резyльтати
Етапи

роботи
(piK)

Назва та змiст етапу Очiкуванi результати етапу.
Звiтна документацiя.

1 етап
(2016)

Розробка математичних
моделей процесу
дроблення руди у
конусних дробарках

Очiкуванi резульmаmu:
дналimuчна баzаmозонна

м аmрuчн а м о d ель пр оце су dр о бл ення.

Реzресiйна моdель процесу
dроблення mа сullорumм idенmuфiкацil'
li паралаеmрiв.

Звimна dокуменmацiя:
] сmаmmя у эtсурналi, tllо вхоdumь

dо наукомеmрuчноi' базu dанъlх Scopus,,
1 сmаmmяу эtсурналi, u4о включенuй

dо перелiку HayKoBux фаховuх вudань
YKpaiHu

2 етап
(20l7)

Розробка методу i
системи адаптивного
керування процесом
дроблення руди у
конусних дробарках та ik

Очiкуванi резульmаmu:
Меmоd форлwування аdапmuвноzо

керування процесоJчt dроблення на базi
проzнозуючоi моdелi.

дпараmно-проzрамнuй проmоmuп



апаратно-програмна

реалiзацiя на базi
мiкропроцесорних
пристроiв

|')

аdапmuвноi cucmeJvll,t проzнозуючо2о
керування процесоJи dроблення на базi
л,tiкр опр оце с opцl,tx пр uсmр oiB,

Звimна dокулиенmацiя:
] сmаmmя у журналi, tцо вхоdumь

do науколtеmрuчноi' базu daHtlx Scopus,,
2 сmаmmi у журнсlJлах, сцо включенi

dо перелiку науковuх фаховuх вudань
YKpaiHu

Звim з вuконання iнiцiаmuвноi'
науково-dослidноl'кафеdральноi"

4. Очiкуваннi результати проекту, спосiб реалiзацii результатiв

модель процесу дроблення руди у конусних
дробарках, що дозволяе аналiзувати вплив параметрiв процесу i
технологiчного устаткування гранулометричний склад
дробленого продукту;

параметричноТ iдентифiкацii. Результати
моделювання, швидкостi збiжностi
обчислюваJIьного навантаження на
керування;
метод формування тrрогнозуючого керування
дроблення. Результати дослiдження впливу
rтрогнозуючого реryлятора на якiсть перехiдних
замкненiй системi i час обчислення керувань;

цифровий

процесом дроблення. Результати дослiдження доцiльностi його
застосування в умовах рудопiдготовки на гiрничо-збагачува_пьних
комбiнатах.

дослiдження якостi
алгоритмiв та

пристрiй

процесом
параметрiв
процесiв в

5. Перелiк технiчноi документацii, якою завершу€ться виконання

показники

Запланованi публiкацii aBTopiB за тематикою НЩР:
1.1 CTaTTi у журЕалах,та збiрниках наукових праць, що входять

до наукометричних баз даних (Scopus, Web of Science).
|.2 CTaTTi у журналах, що включенi до перелiку наукових

фахових видань УкраТни.
1.З Монографii, що опублiкованi за рiшенням науковоi (вченоi)

и вищого навчального закладу/науковоi установи.
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б. Порядок розгляду та приймання результатiв НДР
Результати науково_дослiдноi роботи розглядаються i приймаються на

засiданнi кафедри електропостачання та енергетичного менеджменту

ДВНЗ <Криворiзъкий нацiональний унiверситет)).

7. TexHiKo економiчне обгрунтування
Розрахунок очiкуваного економiчного ефекту виконасмо для ОПУ-2

ПАТ <АрселорМiтта;r Кривий Piг>.
Питомi витрати електроенергiТ при подрiбненнi руди крупнiстю

-10+0 мм, котру дозволить забезпечити впровадження адаптивноi системи
керуваЕЕя процесом дроблення, визначаються за виразом, що враховуе
крупнiсть живлення i кiнцевого продукту:

tr-п=0,1,W,]r[Ъl,
I d,n* ,/

де [4/i - iндекс роботи дроблення Бонда, для дробильного виробництва
ПАТ <АрселорМiттал Кривий Рiг> складае21r,5 кВт,год/т;
dl^*, dлu*- максим€tлъна крупнiсть живлення i продукту, вiдповiдно.

Визначимо питомi енерговитрати гIри подрiбненнi руди крупностi
*12+0 мм, яка завантажусться в кульовi млини пiсля ОПУ-2 i крупнОСТi
_10+0 мм, котра може бути отримана пiсля впровадження системи керУВання.

Приймемо допущення, що подрiбнення здiйснюеться до крупностi 0,45 мМ:

2, Використання резулътатiв роботи в навчzшьному процесi:
2.1. Публiкацiя пiдручникiв, навчальних посiбникiв.
2.2. Публiкацiя iнших видань (словники, довiдники тощо).
2.3. Розроблення i впровадження нового лекцiйного курсу або

циклу лабораторних робiт.

a Заплановане використання результатiв проекту при пiдготовцi
наукових кадрiв:

З.1. Захист докторських дисертацiй (прийняття до захисту
спецiалiзованою вченою радою) за тематикою проекту.

З.2, Захист кандидатських дисертацiй (прийняття до захисту
спецiалiзованою вченою радою) за тематикою проекту.

4. Отримання охоронних документiв на об'екти права
iнтелекryалъноТ власностi cTBopeHi за тематикою проекту:

4.1. Буде отримано патентiв (свiдоцтв про право автора на TBip)

Украiни.
4,2. Буд. отримано патентiв (свiдоцтв про право автора на TBip)

iнших держав.
5, Участь у виконаннi проекту:

5.1 . Студентiв.
5.2. Аспiрантiв, молодих вчених.
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IfiHa електроенергii для споживачiв першого кJIасу становить
1,2505 грн/ кВт.год згiдно даних огryблiкованих (ДТЕК <Щнiпрообленерго> у
BepecHi 2015 року. Щля оцiнки ефективностi використано данi про фактичну
переробку руди OITY-2 ПАТ <АрселорМiттал Кривий Рiг>> за 20|4 piK, котра
становилаl2122479 т.:

Е =(7 
,09 - 

9,6|)\?|??479100% = 5,5Yо.
7,06.|2122479

Таким чином, економiя електроенергiТ очiкувано складе 5,5Оh,

Керiвник НДР

Начальник НЩЧ

Нормоконтролер

ф

о.Ю. Михайленко

Щ.В. Бровко

С.М. Грищенко


